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Abstract 


The drilling tool (14) is mounted on a rotating vertical shaft (16), a series of tubular sections (18) connected 
end for end further sections being added at the well-head (20) as work progresses.Electncally conducting 
drilling mud'fills the tube interiors (24) and the annular space (26) between the shaft and the wall (10) of the 
borehole To prevent direct electrical connection between inner and outer mud columns, the tube interiors 
are treated with e.g. insulating resin or paint.- DETAILED DESCRIPTION - Control signals are transmitted 
from the well-head to the tool, and operational data returned, by a wave-guide link established between 
upper (32) and lower (30) coil antennas mounted within the end tubes. Associated electronic circuits are 
mounted externally (36) at the well head and (34) on the tool itself (14). In a variant, current circulated in the 
loop formed by end-connecting inner and outer mud columns is modulated to achieve bidirectional signal 
transmission Operational commands and returning data are converted to binary digital form as a pulse train, 
the presence of a pulse indicating 1 and absence 0, the modulated frequency lying in the range 0.1 -10 MHz. 
In the variant, toroidal wound ferrite cores embracing the inner column at top and bottom inject or detect 
pulses passed round the mud loop; frequency is below 20 kHz 
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INSTALLATION DE TRANSMISSION DEFORMATIONS DANS UN PUITS DE FORAGE. 


L'invention concerne une installation de transmission 
dTnformations dans un puits de forage (1 0) equipe d'un train 
de tubes de forage (16) a I'extremite inferieure duquel est 
monte un outil de forage (14) et rempli de boue de forage, 
entre la surface du sol et le fond dudit puits. 

Elle se caracterise en ce que la face interne (18a) des- 
dits tubes de forage (18) est revetue d : une couche isolante 
electrique (28) et en ce qu'elle comprend en outre un pre- 
mier appareil electrique (30) dispose a proximite de I'extre- 
mite inferieure du train de tubes pour emettre et/ ou recevoir 
un signal electrique ou electromagnetique transitant dans la 
boue contenue dans ledit train de tubes; un deuxieme appa- 
reil electrique (32) dispose a proximite de la surface du sol 
pour emettre et/ ou recevoir un signal electrique ou electro- 
magnetique transitant dans la boue contenue dans ledit 
train de tubes; des moyens pour convertir une information a 
transmettre sous forme d'une suite d'impulsions; des 
moyens pour elaborer un signal electrique de commande de 
frequence predeterminee module en fonction desdites im- 
pulsions; des moyens pour appliquer a un desdits appareils 
ledit signal electrique module de commande pour qu'il emet- 
te un signal electrique ou electromagnetique correspondant 
audit signal electrique de commande; et des moyens pour 
recevoir d'un desdits appareils electriques ledit signal elec- 


trique ou electromagnetique qui a transite. 
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La presente invention a pour objet une installation de 
transmission d'informations dans un puits de forage. 

De fa^on plus precise, la presente invention a pour objet une 
installation de transmission d'informations dans un puits de forage equipe 
5 d'un train de tubes de forage a Textremite inferieure duquel est montc un 
outil de forage et rempli de boues de forage, la transmission des 
informations etant eff ectuee entre la surface du sol et lc fond du puits. 

Pour realiser des forages plus ou moins profonds de section 
sensiblement circulaire, on utilise des outils de forage qui sont montes a 
10 Textremite d'un train de tubes de forage, les tubes etant assembles les uns 
aux autres au fur et a mesure de Tenfoncement de 1'outil. Les tubes qui sont 
realises en un materiau conducteur de Telectricite servent d'une part a 
exercer la pression necessaire sous 1'outil de forage et d'autre part a 
permettre la transmission du mouvement de rotation de 1'outil de forage. On 
15 sait en outre que pour un tel type de forage, de la boue de forage qui 
presente une certaine conductibilite electrique est injectee et remplit le trou 
de forage au fur et a mesure de sa progression. Elle sert a remonter les debris 
coupes par 1'outil. 

Lors de ces operations, il est tres utile de pouvoir ramener a la 
20 surface du sol des informations sur, par exemplc, la direction par rapport a la 
vertical de 1'outil de forage afin de pouvoir eventuellement en modifier la 
direction, ainsi que eventuellement d'autres informations prelevees par des 
capteurs montes sur cet outil. 

Pour la transmission de ces informations, on a propose de monter 
25 un cable de transmission electrique entre des appareils de mesure ou de 
detection montes sur 1'outil de forage et a la surface du sol. Cependant, cette 
technique presente des inconvenients, en particulier lies aux risques de 
rupture ou d'endommagement du cable. 

Une autre solution a ce probleme consiste a utiliser une 
30 transmission radio entre les appareils de mesure et les capteurs montes sur 
1'outil de forage et la surface du sol. Cependant, lorsque le forage presente 
une profondeur importante, les conditions de transmission du signal hertzien 
deviennent tres delicates a mettre en oeuvre. 

II existe done un reel besoin de mettre au point une installation de 
35 transmission d'informations entre 1'outil de forage et la surface du sol qui ne 
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risque pas d'etre endommagee lors des operations de forage et qui soit 
compatible avec des forages de grande profondeur. 

Pour atteindre ce but, selon l'invention, Installation de 
transmission ^informations, dans un puits de forage equipe d'un train de 
5 tubes de forage a l'extremite inferieure duqucl est monte un outil de forage 
et rempli de boue de forage, entre la surface du sol et le fond dudit puits se 
caracterise en ce que 

la face interne desdits tubes de forage est revetue d'une couche 
isolante electrique et en ce qu'il comprend en outre : 
10 -un premier appareil electrique dispose a proximite de 

l'extremite inferieure du train de tubes pour emettre et/ou recevoir un signal 
electrique ou electromagnetique transitant dans la boue contenue dans ledit 
train de tubes ; 

-un deuxieme appareil electrique dispose a proximite de la 
15 surface du sol pour emettre et/ou recevoir un signal electrique ou 
electromagnetique transitant dans la boue contenue dans ledit train de 
tubes ; et 

- des moyens pour convertir une information a transmettre sous 
forme d'une suite compulsions ; 

20 - des moyens pour elaborer un signal electrique de commande de 

frequence predeterminee module en fonction desdites impulsions ; 

- des moyens pour appliquer a un desdits apparcils ledit signal 
electrique module pour qu'il emette un signal electrique ou 
electromagnetique correspondant audit signal electrique de commande ; et 

25 -des moyens pour recevoir d'un desdits appareils electriques 

ledit signal electrique ou electromagnetique qui a transite. 

Selon un premier mode de realisation de l'invention, l'installation 
se caracterise en ce que ledit train de tubes de forage isoles rempli de la 
boue de forage constitue un guide d'ondes entre son extremite superieure et 

30 son extremite inferieure ; 

en ce que ledit premier appareil electrique comprend une bobine 
fonnant antenne pour emettre un signal electromagnetique dans la boue 
contenue dans le train de tubes, ledit signal electromagnetique 
correspondant au signal electrique de commande applique a ladite 

35 bobine ; et 
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en ce que iedii deuxieme appareil electrique comprend une 
bobine formant antenne pour recueillir le signal electromagnetique ayant 
transite dans la boue contenue dans ledit train de tubes. 

On comprend que dans ce mode de realisation, grace a la 
presence de Tisolant sur la face interne des tubes de forage, la colonne de 
boue de forage contenue dans le train de tubes constitue un guide d'ondes de 
grande qualite qui permet la transmission des informations sous forme 
d'ondes electromagnetiques entre la partie inferieure du train de tubes oil est 
monte Toutil de forage et la surface du sol. 

Selon un deuxieme mode de mise en oeuvre de Tinvention, 
Tinstallation se caracterise en ce que ledit train de tubes de forage isoles 
definit une boucle electrique fermee constituee d'une part par la boue de 
forage remplissant le train de tubes et d'autre part par le train de tubes et par 
la boue de forage dans le puits a Texterieur du train de tubes et en ce que 
ledit premier appareil electrique comprend au moins des moyens pour 
injecter dans ladite boucle electrique fermee un courant electrique 
representatif dudit signal electrique de commande et en ce que ledit 
deuxieme appareil electrique comprend au moins des moyens pour recueillir 
le courant electrique injecte dans ladite boucle de courant. 

On comprend que dans ce deuxieme mode de mise cn oeuvre de 
Tinvention, grace a la presence de la couche d'isolant electrique presente sur 
la face interne des tubes de forage qui sont conducteurs, on realise une 
isolation electrique entre la colonne de boue de forage presente a Tinterieur 
du train de tubes et la boue de forage presente dans Tespace annulaire entre 
le train de tubes et la paroi du forage sur sa partie courante. On realise ainsi 
une boucle fermee conductrice de Telectricite qui presente de tres bonnes 
qualites de conduction de Telectricite en raison du caractere conducteur de la 
boue de forage. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront 
mieux a la lecture de la description qui suit de plusieurs modes de realisation 
de Tinvention donnes a titre d'exemples non limitatifs. La description se 
refere aux figures annexees sur lesquelles : 

- la figure 1 est une vue simplifiee en coupe verticale montrant le 
puits de forage equipe de son train de tubes de forage et de Tinstallation de 
transmission d'informations ; 
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la figure 2 est une vue partielle du train de tubes montrant le 
couplage entre le train de tubes et les circuits electriques de Finstallation 
selon le premier mode de mise en oeuvre ; 

- la figure 3 est une vue de details montrant le couplage entre le 
5 train de tubes et les circuits electriques de l'installation de transmission et de 

reception de Information selon le deuxieme mode de realisation de 
Tinvention ; 

-la figure 4 montre un exemple de realisation des circuits 
electriques permettant remission de 1'onde electromagnetique et sa 
10 reception ; 

- la figure 5 est un exemple de forme d'ondes utilisables dans 
I'installation de transmission et de reception ^informations. 

En se referant tout d'abord aux figures 1, 2, 4 et 5, on va decrire 
un premier mode de mise en oeuvre de Tinvention dans lequel la 

15 transmission des informations se fait sous la forme d'une onde 
electromagnetique dans un guide d'ondes. 

Sur la figure 1, on a represente en coupe verticale un puits de 
forage 10 debouchant dans le sol 12 ainsi qu'un outil de forage 14 monte a 
l'extremite d'un train de tubes de forage 16 constitue par les tubes de 

20 forage 18. On a egalement represente schernatiquement la tete du puits de 
forage 20 permettant l'assemblage des tubes de forage les uns aux autres, 
ainsi que la mise en rotation de ces tubes pour l'activation de l'outil de 
forage 14. En outre, comme cela est bien connu, le puits de forage 10 est 
rempli au fur et a mesure de son avancement par une boue de forage 

25 conductrice de 1'electricite, cette boue de forage remplissant d'une part le 
passage axial 24 defini par les tubes de forage, ainsi que 1'espace 
annulaire 26 s'etendant entre le tain de tubes 16 et la paroi du puits de 
forage 10. 

Dans ce mode de realisation, on utilise la colonne de boue de 
30 forage 24 contenue dans le train de tubes comme guide d'ondes pour 
transmettre de fa§on bidirectionnelle des informations sous forme d'ondes 
electromagnetiques entre Textremite inferieure du train de tubes et son 
extremite superieure. Pour cela, la paroi interne de chaque tube qui est 
referencee 18a est recouverte par une couche 28 d'un materiau isolant ainsi 
35 que le montre la figure 2. Cette couche isolante peut eUe realisee par 
exemple a Taide d'une resine isolante ou d'une peinture speciale relativement 
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resistante, par ryisanisation, ou encore par un traitement thermique 
specifiquc de la face interne du metal constituant le tube de forage. 
L'ensemble du train de tubes constitue ainsi un manchon isolant dans lequel 
est contenue la boue de forage cooductrice. 
5 Pom transmettre les informations dans ce guide d'ondes, on 

prevoit une premiere bobine 30 a I'extremite inferieure du train de tube qui 
constitue une antenne, ainsi qu'une deuxieme bobine a l'extremite superieure 
du train de tubes, cette deuxieme bobine form ant egalement antenne et etant 
referencee 32. Comme on l'expliquera ulterieurement, la bobine 30 est 
10 raccordee electriquement a des circuits electriques et appareils de mesure 34 
montes au-dessus de l'outil de forage 14 et la bobine superieure 32 est reliee 
a des circuits electriques 36 de gestion, de commande, et de controle de 
Toutil de forage 14. Les bobincs 30 et 32 sont montees a l'interieur des tubes. 

Sur la figure 2, on a represente plus en details les bobines 30 et 
15 32. Cbaque bobine est constituee par un nombre de spires convenable. 

La bobine superieure 32 doit etre maintenue dans le passage 24 
defini par les tubes a un niveau ou ce passage est effectivement rempli par la 
boue de forage. On obtient ainsi un systeme constitue par 1'antenne emettrice 
receptrice superieure 32, 1'antenne emettrice receptrice inferieure 30 et le 
20 guide d'ondes constitue par la boue contenue a l'interieur des tubes. 

Avant de decrire en details les circuits relies aux bobines 30 et 
32, il faut indiquer que les informations sont converties sous forme 
numerique binaire, c'est-a-dire en une serie d'impulsions correspondant a 
des 1 ou d'absences d'impulsion correspondant a des 0. Ces impulsions 
25 servent a moduler un signal electrique de frequence predeterminee, de 
preference comprise entre 0,1 MHz et 10 MHz. Sur la figure 5, le 
diagramme inferieur montre les impulsions du signal numerique S et le 
diagramme superieur montre le signal altematif module de commande (I) 
correspondant. 

30 En se referant maintenant a la figure 4, on va decrire en details 

les circuits electriques permettant d'elaborer le signal electrique de 
commande a appliquer a une antenne en emission ou a traiter le signal 
recueilli par une antenne en reception. 

Sur la partie de gauche (A), on a represente le circuit 34 associe a 

35 la bobine inferieure 30 et sur la partie de droite (B), on a represente le 
circuit 36 associe a la bobine superieure 32. La difference reside 
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essentieiicment dans ie mode d'alimentation electrique des differents 
composants de ces circuits. 

On va d'abord decrire le circuit 34. Ce circuit est raccorde aux 
bornes50 et 52 de la bobine par deux commutateurs 54 et 56 a deux 

5 positions (a) et (b), les bornes (a) correspondant a remission et les 
bornes (b) a la reception. Le circuit 34 est pilote par un micro controleur 58 
dont une premiere serie d'entrees 60 recoit les informations delivrees par les 
capteurs montes sur 1'outil de forage et dont une serie d'entrees-sorties 62 
reliees aux actuateurs de 1'outil de forage. Le micro controleur 58 est 

10 programme pour convertir sous forme numerique binaire les informations a 
emettre. Les impulsions correspondantes du signal numerique sont 
appliquees sur sa sortie 64. Le micro controleur 58 est egalement 
programme pour eventuellement decoder les impulsions binaires qu'il recoit 
sur son entree 66. 

15 ~ Les composants du circuit 34 sont alimentes par une batterie 68 

qui est reliee en permanence a un boitier d'alimentation 70 et a un circuit de 
detection de porteuse 72. En dehors des phases d'emission, la bobine 30 est 
reliee aux bornes b des commutateurs 54 et 56 et le boitier d'alimentation 70 
n'alimente en electricite aucun des composants. Le circuit est en veille. 

20 Lorsque la bobine 30 recoit un signal, une tension alternative modulee 
apparait sur les bomes (b) et la presence de cette tension est detectee par le 
circuit 72 qui commande l'activation du boitier d'alimentation 70. Tous les 
composants du circuit 34 sont alors alimentes. Le signal electrique est 
applique a un circuit d'entree 74 et a un filtre 76 qui est accorde sur la 

25 frequence du signal alternatif. Le signal filtre est applique a 1'entree d'un 
demodulateur 78 qui est cale sur la frequence predeterminee du signal 
alternatif. Le demodulateur 78 delivre sur sa sortie 78a le signal numerique 
binaire contenant l'information qui est appliquee a 1'entree 66 du micro 
controleur 58. Ces informations peuvent etre transmises aux actuateurs de 

30 1'outil sur les sorties 62. Lorsque la phase de reception est terminee, apres 
une temporisation predeterminee, le circuit 34 retoume a 1'etat de veille. 

Lorsque le circuit 34 doit emettre vers la bobine 30 un signal 
d'emission, le micro controleur 58 commande les commutateurs 54 et 56 
pour que la bobine soit reliee aux bornes a de ceux-ci. Dans cette position, 
35 la borne 50 de la bobine 30 est ouverte et la bome 52 est reliee a la sortie 
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d'un amplificateur de sortie 80. Au preaiabie, le boitier 70 a ete active pour 

commander I'alimentation des comp>osants. 

Le signal alternatif de frequence predeterminee est delivre par un 

oscillateur 82 qui delivre sur sa sortie 84 le signal electrique de frequence. 
5 La sortie 84 est reliee a la borne A d'un commutateur commande 86 dont la 

sortie 88 est reliee a Tentree de Tamplificateur de sortie 80. La borne B du 

commutateur 86 est reliee a la masse. La signal de commande du 

commutateur 86 est delivre par la sortie 64 du micro controleur 58 et 

consiste dans un signal numerique binaire S correspondant aux informations 
10 a emettre. Le micro controleur 58 contient les elements de programmation 

qui permettent de convertir les informations analogiques revues des capteurs 

en ce signal numerique. 

Lorsque le signal S correspond a un 1 (presence d*une impulsion), 

la borne A du commutateur est reliee a sa sortie. Pendant toute la duree de 
15 cette impulsion, Tamplificateur 80 regoit le signal alternatif delivre par 

Toscillateur 82. 

En revanche, lorsque le signal S correspond a un 0 (absence 
d'impulsion), la borne de sortie du commutateur 86 est reliee a la masse et 
Tamplificateur 80 recjoit une tension nulle. 

20 L'amplificateur 80 applique done a la bobine30 un signal 

alternatif de frequence predeterminee qui est module par les niveaux 
logiques du signal S. Ce signal alternatif module de commande qui est 
applique a la bobine 30 va produire dans le guide d'ondes24 un train 
d'ondes electromagnetiques ayant la meme forme. 

25 On comprend que, a la fin d*une impulsion du signal S, le signal 

de frequence peut presenter une amplitude quelconque. Pour eviter des 
phenomenes de traine, il serait interessant que le signal de frequence soit 
interrompu lors de son passage par zero. Pour cela, on peut prevoir que le 
micro controleur regoit une information representative de l'amplitude du 

30 signal de frequence delivre par Toscillateur. Des que le signal numerique S 
passe de la valeur 1 a la valeur 0, le signal de commande du 
commutateur 86, pour passer de la borne A a la borne B ne sera emis qu'a 
Tinstant ou le signal de frequence passe par la valeur zero. Ainsi, le train 
d'alternances correspondant a la valeur numerique 1 se terminera 

35 effectivement lors de son passage par zero. 
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Le circuit 36 represent sur ia partie B tie ia figure 4 est identique 
au circuit 34 sauf en ce qui conceme l'alimentation electrique des 
composants. En effet, ce circuit etant en surface, il n'est pas utile de chercher 
a limiter la consommation d'energie electrique. La boite d'alimentation 70 
relie done en permanence la batterie 68 aux composants du circuit et le 
circuit de detection de porteuse72 peut done etre supprime. Le micro 
controleur 58 peut etre raccorde a une unite de stockage d'information 89 et 
a une unite d'affichage 90. 

En se referant maintenant a la figure 3, on va decrire un 
deuxieme mode de realisation de 1'invention dans lequel la transmission des 
informations se fait par circulation de courant dans une boucle conductrice 
fermee. 

Dans ce mode de realisation, 1'installation generate est identique a 
celle qui est representee sur la figure 1. On retrouve le train 16 de tubes de 
15 forage 18 dans le puits de forage 10. Le train de tubes definit un passage 
central 24 interne aux tubes et rempli par la boue et un volume annulaire 
externe 26 egalement rempli par la boue de forage. L'isolation interne 28 des 
tubes 18 separe done les milieux conducteurs de l'electricite 24 et 26 sur 
toute la longueur du train de tubes. Afin de realiser une boucle fermee 
20 conductrice de l'electricite, on cree a I'extremite inferieure et a I'extremite 
superieure des milieux conducteurs 24 et 26 une liaison conductrice. Pour 
cela, comme le montre la figure 3, on prevoit que la couche d'isolation 
interne 28 du tube I8i sur lequel est monte loutil de forage est supprimee a 
1'extremite inferieure 18' de ce tube. Ainsi, on realise une connexion. 
25 electrique entre les extremites inferieures des milieux conducteurs 24 et 26. 
A I'extremite superieure des milieux conducteurs 24 et 26, on realise 
egalement une liaison electrique par tout moyen convenable. On obtient 
ainsi une boucle fermee conductrice de l'electricite constituee d'une part par 
la colonne 24 de boue conductrice et d'autre part par le train de tubes 18 et la 
30 zone annulaire externe de boue de forage. 

L'installation comprend egalement un premier appareil 
electrique 100 pour injecter un courant electrique dans la boucle fermee 
conductrice ou pour recueillir un courant qui y circule et monte a I'extremite 
inferieure du train de tubes et un deuxieme appareil electrique 102 ayant les 
35 memes fonctions que le premier mais maintenu a I'extremite superieure de la 
boucle conductrice fermee. Plus precisement, l'appareil 100 est monte dans 
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le tube inferieur 18i au-dessus de la portion terminale 18' depourvue 
d'isolant interne et l'appareil 102 est maintenu dans le train de tubes a un 
niveau legerement inferieur au niveau superieur du milieu conducteur 26. 

Chaque appareil 100 ou 102 est constitue par un tore 

5 magnetique 104, de preference realise en ferrite, et par deux bobines 106 et 
108 dont les spires sont enroulees sur le tore. La bobine 106 sert a injecter 
un courant dans la boucle conductrice fermee et la bobine 108 sert a 
recueillir le courant circulant dans la boucle conductrice fermee. Les 
bobines 106 et 108 de Fappareil 100 sont reliees a un circuit electrique 110 

10 alors que les bobines 106 et 108 de l'appareil 102 sont reliees au circuit de 
surface 36\ 

Le circuit 36' et le circuit 110 sont tres proches des circuits 34 et 
36 de la figure 5. Chacun sert d*une part a appliquer aux bobines 106 et 108 
le signal electrique altematif module permettant d'induire dans la boucle 

15 conductrice le courant representatif de Tinformation a transmettre et d'autre 
part a traiter le signal recueilli par les bobines 106 et 108 lorsquhm courant 
circule dans la boucle conductrice fermee. 

Pour injecter le courant, on utilise de preference un signal 
altematif de frequence predeterminee inferieure a 20 kHz. 

20 Dans les circuits 110 et 36*, les bornes des bobines 106 sont 

directement raccordees aux bornes de sortie de Famplificateur de sortie 80 et 
les bornes des bobines 108 sont directement reliees aux entrees du circuit 
d'entree 74. En d'autres termes, les commutateurs 54 et 56 de la figure 5 sont 
supprimes. En ce qui concerne le circuit 110, les bornes de la bobine 108 

25 sont egalement reliees au circuit 72 de detection de porteuse. Pour injecter le 
courant dans la boucle fermee, l'amplificateur de sortie 80 applique a la 
bobine 106 un signal electrique altematif module par le signal numerique S 
de commande. Si un courant circule dans la boucle fermee, il engendre dans 
la bobine 108 un signal electrique altematif module qui est traite par le 

30 demodulateur 78 et le micro controleur 58. 

Ainsi qu f on Ta explique precedemment, de preference lore du 
passage d\ine impulsion (1) a une absence d'impulsion (0), le signal 
altematif est interrompu de preference lors de son passage par zero afm 
d'eviter un phenomene de traine. Cependant, lorsque les proprietes 
35 conductrices de la boucle electrique fermde sont mediocres, par exemple 
dans le cas ou Toutil se trouve a une grande profondeur, il peut etre 
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interessant d'augmenter lenergie eiectrique du paquet d'alternances du 
signal alternatif correspondant aunl. Pour cela, on peut programmer le 
micro contrdleur 58 pour que lors du passage de 1 a 0, le signal alternatif 
soit interrompu au premier passage de celui-ci par un maximum qui suit la 
transition de 1 a 0. Avantageusement, le micro controleur 58 est programme 
pour permettre la commande de la mise en oeuvre de Tun ou Tautre de ces 
modes de modulation du signal alternatif. 
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RFVFND1CATIONS 

1. Installation de transmission d'informations dans un puits de 
forage (10) equipe d'un train de tubes de forage (16) a 1'extremite inferieure 
5 duquel est monte un outil de forage (14) et rempli de boue de forage, entre la 
surface du sol et le fond dudit puits caracterisee en ce que 

la face interne (18a) desdits tubes de forage (18) est revetue d'une 
couche isolante electrique (28) et en ce quelle comprend en outre : 

- un premier appareil electrique (30, 100) dispose a proximite de 
10 Textremite inferieure du train de tubes pour emettre et/ou recevoir un signal 

electrique ou electromagnetique transitant dans la boue contenue dans ledit 
train de tubes, 

- un deuxieme appareil electrique (32, 102) dispose a proximite 
de la surface du sol pour emettre et/ou recevoir un signal electrique ou 

15 electromagnetique transitant dans la boue contenue dans ledit train de 
tubes ; 

- des moyens (58) pour convertir une information a transmettre 
sous forme d'une suite d f impulsions ; 

-des moyens (58, 86) pour elaborer un signal electrique de 
20 commande de frequence predetermine module en fonction desdites 
impulsions, 

- des moyens (50, 52) pour appliquer a un desdits appareils ledit 
signal electrique module de commande pour qu'il emette un signal electrique 
ou electromagnetique corrcspondant audit signal electrique de 

25 commande ; et 

-des moyens (50, 52) pour recevoir d'un desdits appareils 
electriques ledit signal electrique ou electromagnetique qui a transite. 

2. Installation selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
ledit train de tubes de forage (16) isoles rempli de la boue de forage (24) 
30 constitue un guide d'onde entre son extremitc superieure et son extremite 
inferieure ; 

en ce que ledit premier appareil electrique comprend une bobine 
formant antenne (30) pour emettre un signal electromagnetique dans la boue 
contenue dans le train de tige, ledit signal electromagnetique correspondant 
35 au signal electrique de commande applique a ladite bobine ; et 
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en ce que ledit deuxieme appareil electrique comprend une 
bobine(32) formant antenne pour recueillir le signal electromagnetique 
ayant transite dans la boue (24) contenue dans ledit train de tubes. 

3. Installation selon la revendication 2, caracterisee en ce que 
chaque appareil electrique comprend une bobine (30, 32) formant antenne 
Remission et antenne de reception disposee a l'interieur desdits tubes. 

4. Installation selon Tune quelconque des revendications 2 et 3, 
caracterisee en ce que ladite frequence unique predeterminee est comprise 
entre 0,1 MHz et 10 MHz. 

5. Installation selon Tune quelconque des revendications 2 a 4, 
caracterisee en ce que pour remission une des bornes (52) de la 
bobine (30, 32) regoit ledit signal de commande et Tautre borne (50) est 
ouvertc ct en ce que, pour la reception, les deux bornes (50, 52) de la bobine 
sont reliees au circuit de reception. 

6. Installation selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
ledit train (16) de tubes de forage isoles (18) definit une boucle electrique 
fermee constitute d'une part par la boue de forage (24) remplissant le train 
de tubes et d'autre part par le train de tubes (16) et par la boue de forage (26) 
dans le puits a Fexterieur du train de tige et en ce que ledit premier appareil 
electrique (100) comprend au moins des moycns pour injector dans ladite 
boucle electrique fermee un courant electrique representatif dudit 
signal (102) electrique de commande et en ce que ledit deuxieme appareil 
electrique comprend au moins des moyens pour recueillir le courant 
electrique injecte dans ladite boucle de courant. 

7. Installation selon la revendication 6, caracterisee en ce que 
chaque appareil comprend des moyens (100, 102) ^injection et de reception, 
lesdits moyens comprenant un tore magnetique (104) dispose a Tintcrieur 
d'un desdits tubes de forage (18), une premiere bobine electrique (106) 
bobinee sur ledit tore et une deuxieme bobine electrique (108) bobinee sur 
ledit tore. 

8. Installation selon Tune quelconque des revendications 6 et 7, 
caracterisee en ce que ladite frequence predeterminee est inferieure a 
20 kHz. 
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